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RESUMEN

Los murciélagos vampiro (Desmodus rotundus), pertenecen a la
subfamilia Desmodontinae. La subfamilia esta conformada por 3
especies que viven en el continente americano. Una caracteristica
distintiva de estas especies es que su fuente principal de alimento es
la sangre. EI objetivo del trabajo fue realizar un estudio
enteroparasitoléogico en poblaciones de D. rotundus del estado de
Veracruz. Se Illevo a cabo un muestreo de conveniencia. Los
murciélagos fueron capturados durante 2016 y 2017, en los municipios
Emiliano Zapata, Cuitlahuac y Zentla, como parte de las actividades de
la Campafia Nacional para la prevencién y control de la rabia en bovinos
y especies ganaderas (NOM-067-Z0O0O-2007). Se obtuvieron 66
muestras de heces e intestinos de D. rotundus. Las muestras de heces
fueron analizadas por medio de un estudio coproparasitoscépico, en
busca de huevos. Se realizé la diseccion de los intestinos y los
helmintos encontrados fueron separados para su posterior
identificacion. En 8 muestras de heces se observaron huevos grandes
de nematodo (120 a 142 um de largo x 70 a 95 um de ancho). Asimismo,
en 2 de las 8 muestras se observaron huevos de capilarido (58 a 62 x
33 um), identificados como Capillaria sp. En 20 intestinos se observaron
y obtuvieron helmintos nematodos. Se registr6 el sexo y estadio
reproductivo, se midieron y fotografiaron. Los nematodos, de cuerpo
filiforme delgado, midieron 3200 a 4800 um de largo y 180 um de ancho
en promedio. Los nematodos adultos fueron identificados como
Biacantha sp. El presente estudio enteroparasitolégico incluye el mayor
namero de muestras de D. rotundus reportadas a nivel mundial. De las
66 muestras de D. rotundus incluidas en el estudio, 20 de ellas fueron
positivas a enteroparasitos (30.3%). Con base en las caracteristicas
morfométricas de los nematodos adultos y huevos, los helmintos
encontrados en los intestinos de los muerciélagos vampiro del estado
de Veracruz, fueron Biacantha sp. y Capillaria sp.

Palabras clave: murciélago vampiro, Desmodus rotundus,
Biacantha sp., Capillaria sp.
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.  INTRODUCCION

El orden Chiroptera es el segundo mas abundante en el mundo
después de los roedores, representan alrededor del 20% de los
mamiferos existentes y esta ampliamente distribuido a nivel mundial
(Altringham, 2011)

Los quirépteros han sido ampliamente estudiados debido a que
son reservorio de agentes virales y bacterianos zoondéticos. Se piensa
gque la tolerancia a dichos agentes se debe a una coevolucion de
millones de afios (Han et al., 2015). Entre los principales agentes
infecciosos identificados en los murciélagos, se encuentran los virus

Nipah, Hendra y Lyssavirus (Han et al., 2015).

Los murciélagos hematéfagos son exclusivos del continente
americano. Estdn ampliamente distribuidos desde la zona tropical de
México hasta Argentina. Existen Unicamente 3 especies hematéfagas:
Desmodus rotundus, Diphylla eucadata y Diaemus youngi (Greenhall y
Schmidt, 1988).

El vampiro Desmodus rotundus es considerado fauna nociva
debido a que su exitosa reproduccion impacta negativamente la
economia y sanidad de la ganaderia (DOF, 2011). Particularmente,
Veracruz es el estado con mayor poblacion ganadera (SIAP, 2015), asi
como uno de los estados con mayor incidencia de casos de rabia
paralitica bovina. Ademas, reune las condiciones ambientales que

favorecen la presencia de esta especie (SENASICA, 2016).

Entre los enteroparasitos identificados en D. rotundus,

unicamente se han registrado 3 especies de nematodos: Biacantha
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desmoda (Wolfgang, 1954), Capillaria sp., (Rojas y Guerrero, 2007) y

recientemente Biacantha normaliae (Oviedo et al., 2012).

Debido a la importancia e impacto que tiene D. rotundus, es
necesario conocer mas de su biologia y de los agentes patégenos de la
especie, a fin de establecer nuevas medidas de control para dicho
quiréptero y las medidas de bioseguridad para el personal técnico que

los manipula.
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ll.  REVISION DE LITERATURA

Quirdpteros en México

Los quirépteros representan alrededor del 20% de las
aproximadamente 5420 especies de mamiferos existentes. Estan
ampliamente distribuidos a nivel mundial y ocupan el segundo lugar en
el orden mas diverso, superado por los roedores. El nUmero de especies

de murciélagos podria ser superior a 1100 (Altringham, 2011).

Tradicionalmente el orden se divide en dos subdrdenes:
Megachiropterae y Microchiropterae, que comparten caracteristicas
morfolégicas parecidas, pero en investigaciones recientes se ha
demostrado que filogenéticamente pertenecen a diferentes clados
(Altringham, 2011). Los megaquiropteros, conocidos como zorros
voladores, son murciélagos de gran tamafio, estan presentes en las
regiones tropicales de Africa, Asia y Oceania, se alimentan
exclusivamente de frutas, néctar y polen y carecen de ecolocalizacion
(Pettigrew et al., 1989). Los microquirépteros estan ampliamente
distribuidos y poseen diversas caracteristicas especificas que les
permiten desempefiar funciones importantes en el equilibrio ecoldégico,
entre ellas la dispersion de semillas, polinizacion y el control de
insectos (Pettigrew et al., 1989). En México, existen 9 familias, 65
géneros y 144 especies de microquirépteros (Sanchez-Cordero et al.,
2014). Un total de 89 especies han sido registradas en el estado de

Veracruz (Gonzéalez-Christen y Delfin-Alonso, 2016).

10
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Murciélagos hematéfagos

Entre la gran diversidad de murciélagos, Unicamente 3 especies
son hematofagas. Pertenecen a la familia Phyllostomidae, subfamilia
Desmodontinae y cada especie comprende un género distinto:
Desmodus, Diphylla y Diaemus. Cada género incluye una sdéla especie:
Desmodus rotundus (murciélago vampiro) (Greenhall y Schmidt, 1988),
Diphylla eucadata (murciélago de patas peludas) y Diaemus youngi
(murciélago vampiro de alas blancas) (Scheffer et al., 2015). Los
murciélagos vampiro son exclusivos del continente americano, siendo
D. rotundus la especie mas abundante, seguida por D. eucadata y D.
youngi (Scheffer et al., 2015).

Las 3 especies cuentan con adaptaciones que les permiten
alimentarse de sangre de otros seres vivos. A través de sensores
térmicos ubicados en su nariz tienen la capacidad de localizar las zonas
del cuerpo con mayor irrigacion sanguinea. Poseen caninos modificados
para cortar la piel, incisivos largos y afilados para abrir una herida sin
provocar dolor y anticoagulantes en su saliva que permiten fluir la
sangre, llevandola a su boca con ayuda de una lengua estriada. Su
estbmago y rifiones estan altamente especializados para digerir
rapidamente el plasma sanguineo, excretandolo antes de que terminen
de alimentase con el fin de disminuir su peso corporal y permitir el vuelo
(Altringham, 2011).

Los murciélagos hematéfagos son distinguibles fenotipicamente,
por ejemplo: D. eucadata, posee pelos largos en los miembros
pelvianos, pulgares mas cortos y sin almohadillas, y la presencia de un

hueso calcaneo digitiforme mayor, caracteristico por sus habitos

11
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arboricolas. Generalmente, D. eucadata cohabita con D. rotundus en
grutas y minas, en colonias pequefias que van de 3 a 12 individuos y
colonias grandes con 50 a 70 individuos. Por otra parte, D. youngi es
una especie ampliamente distribuida, pero localmente escasa. Se
distingue facilmente por la punta blanca de las alas y presenta una
membrana entre el segundo y tercer dedo. El dedo pulgar es corto a
comparacién de D. rotundus y posee una callosidad Unica y ausencia
del hueso calcaneo. Tiene glandulas bilaterales en las mejillas, las
cuales secretan un olor fuerte (almizcle) con funcidén posible de defensa
ante depredadores. Estas glandulas también pueden estar involucradas
en el reconocimiento entre individuos y la marcacién de territorio
(Scheffer et al., 2015).

Desmodus rotundus

Esta especie pertenece a la familia Phyllostomidae, subfamilia
Desmodontidae, género Desmodus, especie rotundus. Anteriormente,
esta especie fue nombrada como Desmodus rufus por Wied en 1826
(Greenhall y Schmidt, 1988).

El murciélago vampiro es una especie de tamafio mediano de 9.0
cm. El color del pelo puede variar en diferentes tonos de café. El hocico
es corto y coénico, nariz en forma de hoja, con aberturas nasales
elipticas y alargadas. Las orejas son cortas y separadas. Esta especie
no tiene cola. Es la Unica especie de quiroptero que tiene capacidad
motora en el suelo, puede correr o saltar, ya que tiene un pulgar
alargado con dos almohadillas que utiliza como suela (Greenhall y
Schmidt, 1988).

12
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D. rotundus tiene la habilidad de utilizar sus sentidos para
localizar a su presa, tienen mejor audiciéon de baja frecuencia que
algunas otras especies de murciélagos, esta audicién les permite
detectar y localizar presas por el sonido que estas generan (Heffner et
al., 2013). Sin embargo, su sentido de ecolocacién es mas bajo que
otras especies de murciélagos insectivoros (Rodriguez-San Pedro y
Allendes, 2017). El uso del olfato les permite ubicar a su presa a una
distancia mayor a su rango visual o de ecolocacion (Bahlman y Kelt
2007). El murciélago vampiro es el Uunico mamifero con un sistema
sensorial infrarrojo localizado en la nariz que le permite seleccionar el
lugar rico en capilares de su presa (Campbell et al., 2002). Estudios
sugieren que estos animales pueden detectar diferencias térmicas a una
distancia de 16 cm (Kurten et al., 1984).

Es una especie gregaria habita en lugares naturales como cuevas,
moderadamente iluminadas, arboles huecos, cenotes o fisuras. En
cuevas pueden estar con mas de 2000 murciélagos, la mayoria de las
colonias tienen entre 2 y 100 individuos (Greenhall y Schmidt, 1988).
Forman grupos sociales de hembras estables que varian entre 8 a 12
adultos con descendencia, el lugar donde se encuentran esti protegido
por un macho dominante (Wilkinson, 1984). Generalmente cohabita con
otras especies de murciélagos, entre ellos: Micronycteris, Glossophaga,
Carollia, Sturnira, Saccopteryx y Artibeus (Greenhall et al., 1983). D.
rotundus ha sido la Unica especie que ha mostrado una especializacion

adaptativa a una vida social cooperativa (Carter y Lefter, 2015).

Los principales depredadores de esta especie son aves rapaces,
particularmente Strigiformes (Tyto furcata y Athene cunicularia), incluso
son devorados por otras especies de murciélagos, como el vampiro falso

lanudo (Chrotopterus auritus) (Greenhall et al., 1983).

13
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Los habitos alimenticios son nocturnos, generalmente salen de
sus nichos durante el momento mas oscuro de la noche, antes o
después de la salida de la luna (Flores et al., 1972). Los murciélagos
vampiro son altamente susceptibles a sufrir de inanicién debido a que
son incapaces de mantener niveles adecuados de glucosa, por lo que
necesita alimento todas las noches (Freitas et al., 2003). Wilkinson en
1984 observd en colonias de D. rotundus el regurgitado de alimento
entre hembras y sus crias, asi como de manera altruista para individuos

gue no tuvieron éxito en su busqueda de alimento (Wilkinson, 1984).

Las poblaciones de D. rotundus son generalmente mas altas en
areas con ganado vacuno (Wray et al., 2016) y porcino (Bobrowiec et
al., 2015) debido a que los animales domésticos son mas faciles de
detectar. Ademas, se ha mostrado que su saliva tiene una alta eficacia
anticoagulante en la sangre de estos mamiferos, esto facilita su fluidez
y por ende su digestibilidad en comparacion con la sangre de las aves
(Bobrowiec et al., 2015). La introduccién de ganado doméstico ha
permitido una réapida adaptacion de poblaciones de D. rotundus a
ambientes con influencia antrépica (Bobrowiec et al., 2015). Sin
embargo, la alimentacién en el murciélago vampiro comdn puede variar
de acuerdo a diferencias geogréaficas y temporales relacionadas con la

disponibilidad de las presas (Wray et al., 2016).

Es la especie mas estudiada por ser la mas ampliamente
distribuida, desde el norte de México, América Central y en ambos lados
de Sudamérica hasta el centro de Chile en el oeste de Uruguay en el
este asi como Margarita y Trinidad hasta el norte de Argentina y centro
de Chile (Greenhall y Schmidt, 1988).

14
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En México, la distribucién potencial de D. rotundus cubre un &rea
de 834,965 km2 y ha sido registrado desde el centro de Sonora hasta
las costas de la peninsula de Yucatan (Zarza et al., 2017) (Figura 1).
Zarza y colaboradores (2017) mencionan que las zonas 6ptimas para el
incremento de las poblaciones van desde San Luis Potosi y Veracruz
hasta Chiapas (Zarza et al., 2017).
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Figura 1. Distribucion potencial de Desmodus rotundus en México. Los puntos
muestran localidades de ocurrencia de D. rotundus desde 1980 hasta 2013. Fuente:
Zarza et al. (2017).

El murciélago vampiro estd presente en ambientes tropicales y
subtropicales con temperaturas calidas que fluctian entre los 20 °C y
27 °C, aunque puede tolerar temperaturas de 35 °C hasta 37 °C.

Respecto a la humedad relativa, el rango 6éptimo en sus refugios oscila

15



Identificacion de enteroparasitos en murciélagos vampiro (Desmodus rotundus) del estado de Veracruz

Larissa Alexandra Rivera Pliego

entre el 70% y el 100% de humedad. Esta especie no suele rebasar los
2300 m s.n.m. Se piensa que los cambios climéaticos derivados de
actividades antropogénicas, tales como la pérdida de vegetacion nativa,
el incremento de actividades agricolas y pecuarias incrementan las
condiciones Optimas para la proliferacion de la especie (Zarza et al.,
2017).

Enteroparasitos en Desmodus rotundus

Como se ha mencionado anteriormente, los quirdpteros juegan un
papel importante en los diferentes ecosistemas. Todos los murciélagos,
incluido D. rotundus, han coevolucionado y coexistido con una variedad
de parasitos, y desempefian un papel clave en la transmisién vy

biodiversidad de agentes parasitarios (Morand et al., 2006).

Los parasitos son definidos como organismos que viven a
expensas de otro animal o planta de distinta especie, a la cual provocan
un dafio. El organismo afectado por el parasito es llamado hospedero
(Lapage, 1981). Un parasito adquiere una dependencia nutricional de
su hospedero en al menos una de sus etapas de su ciclo de vida (Jacobs
et al., 2016). También los paréasitos tienen un alto grado de adaptacion
especializada (Goater et al., 2014). Entre ellas una fijacién rapida que
a menudo sirve para que los enteroparasitos se fijen a sitios especificos
en sus hospederos (Goater et al., 2014), ya que los hospederos no son

un nicho ecologico pasivo (Jacobs et al., 2016).

Los macroparasitos (nematodos y ectoparasitos) generan una
respuesta inmune baja a moderada y la patologia que causan a su
hospedero estd relacionada con la cantidad de paréasitos presentes

(Goater et al., 2014). Los helmintos generalmente son extracelulares, y

16
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no se multiplican en el hospedero, como consecuencia es dificil
establecer wuna respuesta inmunoldgica efectiva, esto sucede
particularmente en enteroparasitos que se encuentran en la luz del
tracto intestinal y no estan en contacto directo con algun tejido corporal.
La respuesta inmune ante helmintos generalmente es multifacética y a
largo plazo. La expulsion de los nematodos intestinales se lleva a cabo
cuando aumenta la permeabilidad de anticuerpos y las células

caliciformes secretar un exceso moco (Jacobs et al., 2016).

Las interacciones entre parasitos y hospederos han perdurado en
el tiempo, donde el hospedero puede Illegar a desarrollar cierta
tolerancia (Casadevall y Pirofski, 2000). En un ecosistema estable una
especie parasitaria adaptada sobrevive en el hospedero el tiempo
suficiente para replicarse sin provocar mas que un dafio tolerante en la
poblacion. La enfermedad generalmente indica una alteracion del
equilibrio ecolégico que pueden ser causados por factores naturales o

debido a la intervencion humana (Jacobs et al., 2016).

Los murciélagos hematofagos se exponen a enteropardsitos por
via oral. Los helmintos infectan el tracto gastrointestinal. Generalmente
son hospederos definitivos. Sin embargo, algunas veces son
hospederos intermediarios e inclusive pueden ser hospederos
paraténicos, estado en el cual una larva de helminto puede sobrevivir

sin llegar al término de su desarrollo (Santos y Gibson, 2015).

Los nematodos son de los grupos mas abundantes y diversos de
animales pluricelulares de la tierra (Lapage, 1981). Son tipicamente
gusanos cilindricos filiformes, exhiben dimorfismo sexual, su longitud
varia de 1 mm a 1 metro de longitud, son simétricos bilateralmente y

poseen varias capas cuticulares, la capas se unen antes de alcanzar la

17
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madurez sexual (Goater et al., 2104). Los nematodos estan
estrechamente relacionados y sus ciclos de vida, epidemiologia y

patogénesis son similares (Jacobs et al., 2016).

Los nematodos de la super familia Trichostrongyloidea,
pertenecen al orden Strongylida. Generalmente se alojan en tracto
gastrointestinal, son gusanos pequefos, la via de entrada méas comun
es la ingestion de la larva 3 (L3). El ciclo biolégico casi siempre es
directo, depositando la hembra sus huevos que salen al ambiente a
través de las heces del hospedero, con las condiciones ambientales el
huevo eclosiona a larva l (L1), esta larvay lalarva 2 (L2) se encuentran
en vida libre. La L3 es la infectante, una vez ingerida, estimulos como
la tensién de CO2, el &cido clorhidrico y/o pepsina y el pH bajo,
provocan que la larva se libere. Generalmente la L3 y larva 4 (L4) se
desarrollan dentro del lumen géastrico o criptas intestinales, dénde
[legan a la fase adulta y emergen de la mucosa (Anderson, 2000). En
esta super familia ocurre un fendmeno llamado hipobiosis o desarrollo
detenido en el que la L3 permanece en la mucosa durante periodos
prolongados (Goater et al., 2014).

Los capilaridos pertenecen al orden Tricocephalida. Poseen una
estructura caracteristica en el eséfago conocida como esticosoma,
compuesta de células glandulares llamadas esticocitos. Los huevos
tienen estructuras polares similares a tapones (Anderson, 2000). Ambos
sexos tienen una gonada, algunos machos tienen solo una espicula, o
incluso podria estar ausente (Jacobs et al., 2016). La mayoria de las
especies pertenecientes al género Capillaria son dificiles de identificar,
se transmiten directamente por la ingestion de huevos, se encuentran

en varias partes del intestino, vias urinarias y 6rganos como en bazo e
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higado (Goater et al., 2014). Los capilaridos se encuentran

generalmente adheridos al epitelio (Anderson, 2000).

Tres especies de helmintos enteroparéasitos han sido identificados
en D. rotundus: Biacantha desmoda (Wolfgang, 1954), Capillaria sp.
(Rojas y Guerrero, 2007) y Biacantha normaliae (Oviedo et al., 2012).

La especie B. desmoda (Trichostrongyloidea, Molineidae) se ha
identificado en murciélagos vampiro de la isla Trinidad (Wolfgang,
1954), Costa Rica (Ubelaker et al., 1979), Venezuela (Guerrero, 1985)
y Ecuador (Vaucher y Durette-Desset, 1986). En México, B. desmoda se
ha identificado en poblaciones de murciélagos vampiro de los siguientes
estados: Nayarit, Veracruz y Zacatecas (Wolfgang, 1956), Colima
(Garcia-Marquez, 1985), Jalisco (Garcia-Vargas et al., 1996) y Morelos
(Peralta, 2012; Caspeta-Mandujano et al., 2017). La especie B.
normaliae (Trichostrongyloidea, Molineidae), fue identificada en
murciélagos vampiro de Argentina (Oviedo et al., 2012). El nematodo B.
desmoda es el de mayor prevalencia en D. rotundus (Jiménez et al.,
2017).

Hasta el momento, una sdéla especie de Capillaria sp. (Enopila,
Trichuridae) ha sido identificada en los murciélagos vampiro. Se ha
registrado en Costa Rica (Rojas y Guerrero, 2007) y México. Aqui, en
murciélagos vampiro del estado de Morelos (Peralta, 2012; Caspeta-
Mandujano et al., 2017).

La frecuencia de coccidias del género Eimeria es baja en los
quirépteros (Scott y Duszynski, 1997). En un estudio parasitolégico en
murciélagos de Bolivia, se identificaron 2 nuevas especies de Eimeria

en tres individuos (4.2%). La especie Eimeria magnirostrumi, en un
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murciélago acampador palido (Uroderma magnirostrum), Eimeria
nigricani, en dos ejemplares de murciélago negro (Myotis nigricans). Es
importante resaltar que no se han registrado coccidias en D. rotundus
(Scott et al., 1999).
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. JUSTIFICACION
Este estudio se realizé6 con base en la necesidad de conocer los

enteroparasitos que infectan al murciélago vampiro (Desmodus

rotundus) del estado de Veracruz.
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IV. HIPOTESIS

Con base en que unicamente se han identificado los helmintos
Biacantha desmoda, Biacantha normaliae y Capillaria sp., parasitando
al murciélago vampiro (Desmodus rotundus), asi como en la distribucion
geografica de estos enteroparasitos, es posible que B. desmoda y
Capillaria sp. sean identificados en murciélagos vampiro del estado de

Veracruz.
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V. OBJETIVOS

Objetivo general

Realizar un estudio enteroparasitolégico en poblaciones de

Desmodus rotundus del estado de Veracruz.

Objetivo particular

Identificar los enteroparasitos presentes en poblaciones de

Desmodus rotundus en municipios del estado de Veracruz.
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VI.  MATERIAL

MATERIAL BIOLOGICO

A partir de una coleccion de heces e intestinos de Desmodus

rotundus, se realiz6 la identificacién de enteroparasitos.

MATERIAL DE LABORATORIO PARA PROCESAMIENTO DE
MUESTRAS

Cubre boca

Guantes

Estuche de diseccion
Microscopio optico

Microscopio estereoscopico
Micropipeta

Puntas de 200 y 1000 pl
Portaobjetos

Microtubos Eppendorf® de 1.5 ml
Dicromato de potasio (K2Cr207) al 2%
Alcohol

Formol al 10%

Cajas de Petri
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VI. METODO

Poblacién de estudio

Se incluyeron muestras de heces e intestinos de poblaciones de
Desmodus rotundus cercanas a ranchos de bovinos ubicados en los
municipios Cuitldhuac, Emiliano Zapata y Zentla del estado de Veracruz,
Estados Unidos Mexicanos. Los ranchos fueron: Rancho EI Potrerillo,
en el municipio de Zentla, ubicado en el paralelo 19° 06’ 36.61" de
latitud norte y en el meridiano 96° 51’ 05.39” de longitud oeste. Rancho
Viveros Montero, en el municipio de Emiliano Zapata, ubicado en el
paralelo 19° 23’ 10.3” de latitud norte, y el meridiano 96° 35’ 58.6” de
longitud oeste. Rancho Cerro Alto, en el municipio de Cuitldhuac,
ubicado en el paralelo 18° 44’ 25.3” de latitud norte y en el meridiano
96° 30’ 42.7" de longitud oeste (Figura 2).
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Figura 2. Ubicacion geogréafica de los ranchos en los que se llevo a cabo la captura
de Desmodus rotundus en el estado de Veracruz.

Fuente: Mapa propio de la tesis. Autores: Rivera-Pliego LA y Fernandez-Trigos D,
2018. Mapa elaborado con el programa Arc GIS-10.3.

Captura de individuos y colecta de la muestra

Se llevo a cabo un muestreo de conveniencia, método de muestreo
no probabilistico (Thrusfield y Christley, 2018). Las heces e intestinos
fueron obtenidos por la Dra. en C. Maria Luisa Méndez Ojeda, la cual
forma parte del personal capacitado para el control de poblaciones de
vampiros en el estado de Veracruz, como parte de las actividades de la
Campafa Nacional para la prevencion y control de la rabia en bovinos
y especies ganaderas, NOM-067-Z00-2007 (DOF, 2011). Las capturas
de los murciélagos, se realizaron durante 2016 y 2017, en los
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municipios Emiliano Zapata, Cuitlahuac y Zentla, en el estado de

Veracruz.

Las heces fueron colocadas de manera individual en microtubos y
los intestinos se colocaron en tubos con formol al 10% (Oviedo et al.,
2012). Con fines de trazabilidad, las muestras fueron identificadas con

un cédigo individual.

Estudio parasitoldgico

Las muestras fueron procesadas en Centro de Investigaciéon y
Estudios Avanzados en Salud Animal (CIESA), Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia (FMVZ), Universidad Auténoma del Estado de
México (UAEM).

Estudio coproparasitoscépico. A cada microtubo con muestra de
heces, se adicion6é 500 pl de dicromato de potasio (K2Cr207) al 2%
(Duszynski y Wilber, 1997). Toda la muestra fue observada al
microscopio. Las muestras fueron colocadas en un portaobjetos y se
cubrié con un cubreobjetos. La muestra fue observada al microscopio
Optico con los objetivos 4x, 10x y 40x. La muestra en el portaobjetos
fue observada en su totalidad (Charles, 1998). Los huevos encontrados
en las muestras fueron fotografiados para posterior identificacion,

empleando guias parasitoldgicas.

Diseccion de intestinos. Los intestinos se colocaron en una caja de
Petri con alcohol al 70% (Oviedo et al., 2012). Fueron disecados con la
ayuda de un microscopio estereoscépico (Rojas y Guerrero, 2007).
Cada parasito fue separado del epitelio intestinal y colectado con la

ayuda de una micropipeta. Los parasitos fueron colocados en un
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microtubo con 1000 pl de alcohol al 70% para su conservacion (Charles,
1998).

Identificacion de enteroparasitos. Los enteroparasitos se colocaron
en un portaobjetos para observacion y medicion con ayuda de un
microscopio Optico. Se observaron las caracteristicas morfoldgicas de
los enteroparésitos y se obtuvieron las morfométricas. Las mediciones
obtenidas se compararon con las reportadas por Wolfgang (1954),
Oviedo et al. (2012) y Caspeta-Mandujano et al. (2017).

Analisis de resultados. Una vez establecida la proporcion de
individuos parasitados (sexo) (Jaramillo y Martinez, 2010), se realizo
una prueba de X2 para establecer la dependiencia de esta variable (Zar,
1998; Ramasindrazana et al., 2016).
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VIIl.  LIMITE DE ESPACIO

La colecta de las muestras se realizdé en ranchos de 3 municipios

del estado de Veracruz.

El estudio parasitolégico se realizé en el CIESA, FMVZ, UAEM,
ubicado en el Campus San Cayetano, carretera Toluca-Atlacomulco
kildbmetro 15.5, C. P. 50200, Toluca, Estado de México.
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LIMITE DE TIEMPO

El presente trabajo se llevo de enero de 2016 a diciembre de 2018.

ACTIVIDAD FECHA
Muestreo Enero 2016 a mayo 2017
Investigacion documental | Enero 2016 a diciembre 2018

(bibliografica y hemerografica)

Redaccién de protocolo

Mayo a agosto 2018

Anélisis de resultados

Mayo a noviembre 2018

Redaccién de tesis

Septiembre a diciembre 2018
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X. RESULTADOS

Un total de 66 muestras de heces e intestinos de D. rotundus
fueron incluidas en el estudio coproparasitoscopico. A partir de las
muestras de heces, en 8 se observaron huevos grandes de nematodo
(120 a 142 um de largo x 70 a 95 um de ancho). Asimismo, en 2 de las

8 muestras se observaron huevos de capilarido.

Con base en las caracteristicas de los 2 huevos de capilarido
identicados en este estudio y con base en la descripcion de Rojas y
Guerrero (2007), los huevos se identificaron como Capillaria sp. No se
encontro la forma adulta de esta Capillaria sp., durante la diseccion de

los intestinos.

De las 66 muestras de intestinos examinadas, en 20 se observaron
y obtuvieron helmintos nematodos. Se registro el sexo y estadio
reproductivo, se midieron y fotografiaron. Los nematodos, de cuerpo
filiforme delgado, midieron 3200 a 4800 um de largo y 180 um de ancho
en promedio. Se observaron los ganchos cefélicos y la cuticula marcada
con lineas longitudinales y estriaciones finas transversas. Con base en
las caracteristicas de las especies de Biacantha descritas a partir de D.
rotundus, los nematodos observados en las 20 muestras fueron

identificados como Biacantha sp. y se descarta que sean B. silvai.

El analisis estadistico de X2 no mostré una asociacion significativa

entre el sexo de los individuos y la presencia de enteroparasitos.
Con base en la procedencia de las muestras incluidas en el

estudio, el mayor numero de estas (55 de 66) fueron colectadas en el

municipio Emiliano Zapata, estado de Veracruz. Por municipio, las
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proporciones de los individuos parasitados fueron: 14.3%, 25% y 32.7%
para Zentla, Cuitlahuac y Emiliano Zapata, respectivamente. Del total
de muestras incluidas en el estudio, se encontré que el 30.3% de los D.
rotundus fueron positivos a la presencia de enteroparasitos. En dos
muestras de D. rotundus se observdé tanto Biacantha sp., como

Capillaria sp.
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Xl. DISCUSION

Las caracteristicas morfométricas de los nematodos encontrados
en los intestinos de los murciélagos vampiro incluidos en el estudio,
permitieron la identificacién al nivel de género. A partir de las medidas
realizadas, fue posible descartar de la identificacion a B. silvai (Barus
y del Valle, 1967), pero no a B. desmoda (Wolfgang, 1954; Caspeta et
al., 2017) y B. normaliae (Oviedo et al., 2012). Las medidas obtenidas
en los nematodos de este estudio, fueron menores a las informadas por
otros autores. Sin embargo, es necesario considerar la reduccion de
tamafio de aproximadamente 25%, debida a la conservacion en
formaldehido. Aunque no es contundente el estudio de Lancaster y
Timms (1989), observan una reduccion del 21.2% a 25.5% en el largo
de los nematodos. Las mediciones de Wolfgang (1954), Barus y del

Valle (1967) y Caspeta et al. (2017), a partir de nematodos en fresco.

En el presente estudio se identificaron 2 géneros de helmintos
nematodos parasitando el intestino de murciélagos vampiro (D.
rotundus) del estado de Veracruz: Biacantha sp. y Capillaria sp. En
1954, Wolfgang identificé y describié por primera ocasion un helminto
nematodo en murciélagos vampiro de la isla caribefia de Trinidad, al
cual nombré Biacantha desmoda. Encontr6 B. desmoda en 4 de 31
(12.9%) individuos estudiados. Posteriormente, Wolfgang en 1956
identifico B. desmoda en 5 de 15 individuos capturados en tres
localidades de México: Jalpa, Zacatecas y San Blas (Wolfgang, 1956).
En ese trabajo, Wolfgang (1956) no establece el numero de individuos
procedentes de cada entidad. Con base en sus resultados, es posible
establecer una proporcién de 33.3% de individuos parasitados con B.
desmoda. De manera particular, Garcia-Vargas et al. (1996)

identificaron B. desmoda en 5 de 10 (50%) individuos estudiados. En el
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presente estudio, 20 de 66 individuos examinados resultaron
parasitados con el género de este nematodo, lo cual representa una

proporcién de 30.3%.

En el presente estudio, se observaron huevos de capilarido en 2
muestras observadas en el estudio coproparasitoscopico. Sin embargo,
a la disecciéon de los intestinos, no se encontraron las formas adultas.
Es posible que sdlo se encontrara una forma adulta la cual fue destruida
durante el proceso de la muestra. De forma similar, Rojas y Guerrero,
observaron huevos de capilarido en las muestras fecales previo a la
diseccidén de los intestinos y tampoco encontraron la forma adulta. Con
base en la morfologia de los huevos, identificaron al nematodo como
Capillaria sp. (Rojas y Guerrero, 2007). Peralta (2012) y Caspeta et al.
(2017) revisaron los helmintos que parasitan a los murciélagos en
México e informaron el tamafio de los huevos de Capillaria sp.: 50-56
um de largo por 30-31 um de ancho. En el presente estudio, los huevos
de capilarido encontrados en 2 muestras midieron 58-62 de largo x 33
um de ancho. Con base en lo anterior, se puede establecer que los

huevos observados pueden ser identificados como Capillaria sp.

Son escasos los reportes de Capillaria sp. en D. rotundus. Rojas
y Gutierrez (2007) publicaron la presencia de huevos pertenecientes a
una especie de Capillaria en 2 de 17 murciélagos vampiro en Costa Rica
con una frecuencia de 11.7% (Rojas y Guerrero, 2007). En México, hay
registro de un adulto capilarido en un organismo de D. rotundus en el
estado de Morelos (Peralta, 2012). En este estudio, se observaron
huevos de Capillaria sp. en 2 individuos, representando una frecuencia
del 3%. Se sabe que los murciélagos insectivoros son hospederos
frecuentes de capilaridos (Clake-Crespo et al., 2017; Jiménez et al.,

2017). En el presente estudio, la presencia de huevos de capilarido en
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las heces, sin observar la forma adulta, puede ser considerado también

pseudoparasitismo (parasitismo espurio) (Duszynski, 2002).

A nivel mundial, los estudios previos realizados en el murciélago
vampiro para la identificacién de enteropardsitos, un maximo de 52
individuos de D. rotundus habian sido incluidos. EIl presente trabajo
incluyé el mayor nimero de muestras (66) procedentes de Desmodus
rotundus, reportadas hasta el momento. Los estudios parasitolégicos en
los murciélagos vampiros son una excelente herramienta para
determinar la proporcion de organismos infectados en una poblacion y

con ello poder inferir el estado de salud.
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Xll.  CONCLUSIONES

1. El presente estudio enteroparasitolégico incluye el mayor niumero de
muestras de Desmodus rotundus reportadas a nivel mundial. De las
66 muestras de D. rotundus incluidas en el estudio, 20 de ellas fueron

positivas a la presencia de enteroparasitos (30.30%).

2. Con base en las caracteristicas morfométricas de nematodos adultos
y huevos, los helmintos encontrados en los intestinos de los
muerciélagos vampiro del estado de Veracruz, fueron Biacantha sp.

y Capillaria sp.
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Xlll.  SUGERENCIA

Determinar la especie de los nematodos adultos de Biacantha sp.,
a partir de las siguientes caracteristicas morfolégicas: crestas del
synlophe, poro excretor, vulva y vagina en las hembras, bursa de los
machos (observar el rayo 2, 3 y 5), presencia de las papilas 3-6,
gobernéaculo (presencia o ausencia) (comunicacion personal con la Dra.

Mirna Cecilia Oviedo1i).

1 Dra. en Ciencias Bioldgicas Mirna Cecilia Oviedo, Universidad Técnica de Manabi, profesora.
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